raumgleiter

Drohnen

Ein intelligentes Werkzeug oder mehr?



Referenten und Moderatoren

Matthias Knuser, CEO Raumgleiter, Referent
e Gestartet als Projektleiter betreute er lange Zeit das Research &
Development Team und pragte diverse Entwicklungen bei Raumgleiter
® Bauleitungstatigkeit bei Keller und Partner fur den Bezug zur Ausfihrung
® Dozent an der HSLU

Sven Riiegg, Pilot & Front End Developer, Referent

e Bachelor of Arts in Architektur ZHAW

® Von Head 3D-Modelling tber Director Film & Animation zu Front End
Developer
® Arbeitet seit 2014 mit Drohnen

Dr. Simon Ashworth, Mitarbeiter am IFM der ZHAW, Moderation

® Forschungsschwerpunkt BIM und andere Digitalisierungsthemen in Bezug
auf Immobilien und FM

e (iber mehr als 20 Jahre praktische FM-Erfahrung aus den Unternehmen
Serco sowie der britischen Verteidigungsakademie

e Seine Forschungsergebnisse sind unter Researchgate frei verfughar




® Better ways to work




® Student Thesis — Drones in FM

Bezeichnung ProLeMo

LOPB 01

Leistungen
- Aniagen bedenen

- Vertrauchsstoffe auffulen
- Betrebiche Ablaufe dokumenteren
- Anlagen ausser Betried nehmen und stillegen

LOPB 02

- Storungen, Gefahrenzustande, Schaden erkennen

« Stdrungen und kieine Schiden beheden
Fehlerdiagnosen/ ortungen durchfuhren

LOPB 03

Anlagen und Bauteile prufen, messen, beurteden

- Konformtatsprufungen festiegen und durchfUhren
- Nachwes-Funitonsprifungen durchfuhren

LOPB 04

Wartung

- Anlagen und Bautede prifen, nachstelien, aus-
wechsehn, ergdnzen, schmeeren, konservieren,
funitonserhatend renigen

LOPB 05

nstandsetzung

- Anlagen- und Bautede wiederhersteden

LOPB 08

Versorgen

- Energie und Medien berelstelien

LOPB 07

Energiecontroing

- Energiecontroling durchfihren
- Regeimassipe Energeaus wertung analyseren
- Energieanwender nfromeren und schulen

LOPB 08

(1

- Verbrauchsdaten erfassen, auswerten und analysieren
- Optmerungsmassnahmen ntieren und umsetzen
- Anlagenanwender nformeeren und schulen

LOPS Betrieb und Instandhaltung

LOPB 09

Reinigung und Pfiege

- Gebsude nnen und aussen sowie Areal renigen

- Vertrauchsmaterial auffulen

- Primérentsorgung, Schidingsbekdmpfung durchfibren
- Innenbepfianzung und Grinaniagen aussen pflegen

- Vinterdenst und Wascheservice ausfihren

LOPB 10

Safety und Securty

Objektschutz erbringen
- Sicherhets-, Notfal- und Alarmadlaufpisne erstelien
Ordnungs- und Sicherheitsdienst stelien
- Arbetssicherhet und Gesundhetsschuts sicherstelien
- Objekt- und Anlagesicherheit gewahricisten

LOP8 11

Entsorgung

- Logistkkonzept erstelen
- Abfalie und Wertstoffe trennen und entsorgen
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(Drohnenvergleich, 2018)

Autonome Systeme - Drohnentechnologie im Facility Management
Bachelorarbeit, 6. Semester
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Korrektor 1: Simon Ashworth

Korrektor 2: Dr. Carsten Druhmann




raumgleiter

Drohnen im Alltag.



®
Raumgleiter.

Grundung 2001
4500 Projekte

40 Mitarbeiter
Architekten, Game Designer, Developer

/800 Legosteine
Star Wars, Raumschiffe und alles was fliegt



®
Drohne - UAV [Unmanned Aircraft System]

Unbemannt

Ferngesteuert oder Autonom

Flugzeuge, Helikopter, Multikopter, Luftschiffe, etc.
Verschiedene Antriebsarten

Zivil und Militarisch
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Quelle: rcgeeks.co.uk



®

Verbaute Technologien

Bewegungssensoren
Gyroskope (Kompass)
Abstandssensoren

GPS / GLONASS / GALILEO
Optische Bilderkennung
Kamerastabilisierung

div. Antriebstechnologien

Bodenstationen zur Positionierung
(RTK/PPK)

Dual Remote System

Quelle: eaglehawkllc.com



®

RTK
Real-time kinematic

Echtzeitpositionierung auf cm Level
Genauigkeit

Keine GCPs mehr notig

Erfordert ununterbrochene
Satellitenverbindung

RTK
REAL-TIME KINEMATIC
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Quelle: wingtra.com/ppk-drones-vs-rtk-drones/



®

PPK
Post-processed kinematic

Unabhangig von der Drohne

PPK

o T
. . g = e
Einfacher und weniger Fehleranfallig = — @

Keine Sichtverbindung zur Drohne
notwendig

Quelle: wingtra.com/ppk-drones-vs-rtk-drones/
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®
Anwendungsbereiche




®

Landwirtschaft

Zustandsprufung der Pflanzen

Wildzahlung und Beobachtung

Dungung &
Schadlingsbekampfung




®

Inspektionen

Solaranlagen

Kraftwerke

Baustellen

Brucken

Windrader

Pipelines
Hochspannungsleitungen
Umgebungsmessungen

Quelle: asctec.de






Combiner
Defect






https://www.flyability.com/de

®
Logistik

Paketlieferungen
Medizinische Transporte
Erste Hilfe Transporte

Testfluge fur Laborproben
zwischen Zentrallabor und
Hirslandenklinink Zurich nach
Unterbruch wieder
aufgenommen




Quelle: mttr.net




®
Vermessung
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Luftbilder und Kartografie
Gruben und Minenvolumen
Oberflachenmodelle DSM
Terrainmodelle DEM
Photogrammetrie

Quelle: raumgleiter ag
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Quelle: raumgleiter ag






®
Fotografie & Videografie

Fotografen
Immobilienvermarktung
Filmindustrie

Werbung

Quelle: raumgleiter ag



Quelle: raumgleiterag
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https://bäre-tower.ch/360aussicht/

®

Consumer und Racing







Freefly Astro Freefly Alta X DJI Matrice 300


https://map.geo.admin.ch/?topic=aviation&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bazl.einschraenkungen-drohnen&X=189554.62&Y=664804.11&zoom=1&catalogNodes=1379&layers_opacity=0.6&lang=de
https://map.geo.admin.ch/?topic=aviation&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bazl.einschraenkungen-drohnen&X=189554.62&Y=664804.11&zoom=1&catalogNodes=1379&layers_opacity=0.6&lang=de
https://map.geo.admin.ch/?topic=aviation&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bazl.einschraenkungen-drohnen&X=189554.62&Y=664804.11&zoom=1&catalogNodes=1379&layers_opacity=0.6&lang=de

WS.Ca

Quelle: ct\i
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Zustandigkeiten

Zivile Luftwahrt

Untersteht dem zivilen
Luftfahrtgesetz

In der Schweliz: BAZL

Militarischer Einsatz

Der Luftwaffe angegliedert und
geregelt




®
Aktuelle Gesetzgebung

Grundregeln des BAZL zum Betrieb von Drohnen
Bundesgesetz uber den Datenschutz

Zusatzliche Kantonale und Kommunale Regeln moglich



Ich fliege sicher, daher

* Kenne ich die Gesetze und halte mich daran

s . : - -
* Beherrsche ich meine Drohne sicher &

» Respektiere ich die Privatsphare anderer P

» Gefahrde ich weder Menschen noch Tiere : "/’ "\ 3
* Fliege ich nicht in gesperrten Naturschutzgebieten

e Klare ich mit lokalen Behérden ab, ob es Flugeinschrankungen gibt

e Weiche ich anderen Luftfahrzeugen rechtzeitig aus

e Bin ich ausreichend versichert

Ohne Bewilligung fliege ich nicht

e Naher als 5km rund um Flugplatze und Heliports

* Uber 150 m Grund in Kontrollzonen

¢ In der Nahe von Blaulichteinsatzen

* Uber oder naher als 100 m von Menschenansammlungen
e Ohne direkten Sichtkontakt zur Drohne

* Mit Fluggeraten Uber 30 kg Fluggewicht



https://map.geo.admin.ch/?topic=aviation&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bazl.einschraenkungen-drohnen&X=189554.62&Y=664804.11&zoom=1&catalogNodes=1379&layers_opacity=0.6&lang=de
https://www.bazl.admin.ch/bazl/de/home/gutzuwissen/drohnen-und-flugmodelle/allgemeine-fragen-zu-drohnen.html
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Quelle:*map.geo.admin.ch

e

y


https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.swisstopo.zeitreihen,ch.bfs.gebaeude_wohnungs_register,ch.bav.haltestellen-oev,ch.swisstopo.swisstlm3d-wanderwege,ch.bazl.einschraenkungen-drohnen&layers_visibility=false,false,false,false,true&layers_timestamp=18641231,,,,&E=2652028.49&N=1184520.01&zoom=2&layers_opacity=1,1,1,1,0.6
https://map.geo.admin.ch/?topic=aviation&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bazl.einschraenkungen-drohnen&X=189554.62&Y=664804.11&zoom=1&catalogNodes=1379&layers_opacity=0.6&lang=de
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Operation X -
§  MyActivities

Profile

£ Settings

Read State Applicant Name Type Submitted Reference Location Start Date End Date

4 Create New

Sven Rbegq
Ooerator

E LogoOut

Quelle: https://sfo.skyguide.ch/

No Activities
You may create a new plan



https://map.geo.admin.ch/?topic=aviation&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-grau&layers=ch.bazl.einschraenkungen-drohnen&X=189554.62&Y=664804.11&zoom=1&catalogNodes=1379&layers_opacity=0.6&lang=de

®

What's next?




= Skydio l introducing R



®
Inventare

Derzeit im Pilotprogramm, nutzt Orby Drohnen und Kl-Analytik, um Regale zu scannen und automatisch
neuen Bestand zu verfolgen und zu bestellen. Drohnenflige konnen sogar so programmiert werden,
dass sie auf3erhalb der Geschaftszeiten Aufgaben erledigen und sich danach selbst andocken



®
Autonome Erkennungen

Die Lindbergh Foundation setzt mit Neurala betriebene Drohnen zur Bekampfung der Elefantenwilderei
in Afrika ein. Die kunstlich intelligenten Drohnen nutzen die Bilderkennungstechnologie des

Unternehmens, um Elefantenherden zu Uberwachen und mogliche Wilderer zu erkennen, lange bevor
sie die Elefanten erreichen.
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DRONE SHOW e



Selbststiandiges Fliegen + Intelligente Bildverarbeitung + Grosse Schwarme



Transport
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In-flight change

Massiv grosserer Radius
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FIG. 17

Quelle: internetofbusiness.com



®

Scans

Automatische Schadenscans

Automatische Auswertung und
Meldung der kritischen Stellen

Keine Programmierung von
Routen etc.

Quelle: Intel Corporation



Image: Kyoto University/CC-BY 4.0 International license




®
Zukunft?

 Drohnenschwarme betreiben, die die Ozeane und Wasserstraflen saubern
« Automatische digitale Kriegsfuhrung
» Robotertaxis / gemeinsame autonome Fahrzeuge fahren

» Betrieb kompletter Robo-Fabriken, von der Montage von Produkten bis zum Versand Uber Luft und
Strasse

» Erforschen der Galaxie ausserhalb der Reichweite zeitaufwandiger Kommunikation von der Erde aus
in Schwarmen von kleinen Raumsonden



@
Kontakt.

Raumgleiter AG
Pfingstweidstrasse 106
CH-8005 Zurich

+4144 202 70 80
realworld@raumgleiter.com
raumgleiter.com



Exploring Real
Virtuality.

raumgleiter



